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 پیؾگفتار
ؿذُ   ّبی احذاث دس ٌّگبم صلضلِ، ّوَاسُ احشات ؿذیذ ٍ هخشثی سٍی ػبصُ ّب ربیی گؼل ربثِ

ّـب، هؼـتحذحبت ٍ    ّبی گزؿتِ، هَاسدی اص تـثحیش صلضلـِ ثـش ػـبختوبى     ثش آى داؿتِ ٍ دس صلضلِ

ّبی حیبتی هـبّذُ ؿذُ اػت. ثشسػی ایي ؿَاّذ ثب ّذف ؿٌبػبیی ٍ تٔشیف اقذاهبت  ؿشیبى

دّذ ثـب سٓبیـت فبكـلِ     ٍ تلفبت ًبؿی اص صلضلِ ًـبى هی پیـگیشاًِ دس رْت کبّؾ خؼبسات

ٍ تلفـبت رـبًی    ًوـَد  ّـب پیــگیشی   تَاى اص تخشیت ػبختوبى ّبی فٔبل، هی  هٌبػت اص گؼل

ِ  ثشای ػبخت ػبختوبى دػتَسالٔولیًبؿی اص آى سا کبّؾ داد. ثٌبثشایي ٍرَد  ّـبی   ّب دس پٌْـ

ّبی  تَاًذ آػیت ّبی فٔبل، هی شاف گؼلٍ ػبص دس اً  اًشاف گؼل الضاهی ثَدُ ٍ ٓذم ػبخت

 ّب سا کبّؾ دّذ. ٍاسدُ ثِ ػبصُ

ّـب دس   پیشٍ هلَثبت ؿَسای ٓبلی هٔوبسی ٍ ؿْشػبصی دس صهیٌِ هـخق ؿذى حشائن گؼـل 

پیــگیشی ٍ کـبّؾ    ًشحْبی تفویلی ؿْشی ٍ پیـشٍ اقـذاهبت كـَست گشفتـِ دس هٔبًٍـت     

ّـب ٍ   اى دس صهیٌِ تْیِ ًقـِ حـشائن گؼـل  خٌشپزیشی ػبصهبى پیـگیشی ٍ هذیشیت ثحشاى ؿْش تْش

هٌبلِٔ دس خلَف هَاثي احذاث ثٌب دس ایي هٌبًق، هشکض تحقیقبت ساُ، هؼـکي ٍ ؿْشػـبصی ثـب    

ؿــَسایٔبلی ؿْشػــبصی ٍ هٔوــبسی ایــشاى ثــِ تــبسی   300/17743هلــَثِ ؿــوبسُ اػـتٌبد ثــش  

ا ثش ْٓذُ گشفـت. دس  س "ّبی گؼلی دػتَسالٔول ػبخت ٍ ػبص دس پٌِْ"تذٍیي ، ٍُیفِ 03/02/97

ثشای تذٍیي ایي دػـتَسالٔول   ای هتـکل اص كبحجٌِشاى داًـگبّی ٍ حشفِای  کویتِ ّویي ساػتب،

دس دفتش تذٍیي هَاثي ٍ اػتبًذاسدّب هشکض تحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی تـکیل ؿـذ. ثشسػـی   

   ِ  گزؿـتِ،  ّـبی  رذیذتشیي تحقیقبت ثٔول آهذُ دس ػبیش کـَسّب، تزشثیـبت داخلـی اص صلضلـ

ّـبی تخللـی هشکـض ٍ ّونٌـیي،      ّبی حبكل اص هٌبلٔبت پظٍّـی كَست گشفتِ دس ثخؾ یبفتِ

پیــگیشی ٍ کـبّؾ خٌشپـزیشی ػـبصهبى پیــگیشی ٍ       هٔبًٍـت ًَیغ اٍلیِ تذٍیي ؿذُ دس  پیؾ

هذیشیت ثحشاى ؿْش تْشاى اص رولِ هَاسدی اػت کِ دس ایي کویتِ هـَسد ثشسػـی ٍ ٍاکـبٍی قـشاس     

 اػت. گشفتِ

ّب، هؼـتلضم اًزـبم هٌبلٔـبت     ّب دس هَارِْ ثب فٔبلیت گؼل تَرِ ثِ ایٌکِ ؿٌبخت سفتبس ػبختوبى ثب

ثبؿذ ٍ ایي هَهَّ اص قـذهت صیـبدی دس ػـبثقِ     هیذاًی، آصهبیـگبّی، پظٍّـی ٍ ٓذدی ثؼیبس هی

الوللی هــخق ٍ رـبهٔی ثـشای تٔشیـف هٔیبسّـبی       ًبهِ ثیي هٌبلٔبت ثشخَسداس ًیؼت، ٌَّص آئیي

ّب اسائِ ًـذُ اػت. ثِ ّوـیي دلیـل ٍ ثـب     ّب ثب دسًِش گشفتي احش فٔبلیت گؼل ًشاحی ػبختوبى دقیق

تَرِ ثِ ؿشایي کـَس، ًشح هَهَٓبت حبئض اّویت دس ثبسگزاسی، هذلؼـبصی، ًشاحـی ٍ ارـشای    
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یت قشاس گشفت. ثِ ایي تشتیت، هزوَِٓ هٌبلـت اسائـِ ؿـذُ     ّب دس پٌِْ ػبختوبى ّبی گؼلی دس اٍلَ

حبهش دس قبلت یک دػتَسالٔول ٍ ثِ ٌٓـَاى هکوـل هجبحـج هقـشسات هلـی ػـبختوبى ٍ        دس ػٌذ

گشدد. لاصم ثـِ رکـش اػـت دس     ( اسائِ هی2800ّب دس ثشاثش صلضلِ )اػتبًذاسد  ًبهِ ًشاحی ػبختوبى آئیي

ّـبی گؼـلی غیشهزـبص داًؼـتِ      ّبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد دس پٌِْ ایي دػتَسالٔول، ػبخت ػبختوبى

ّبی ثب اّویت صیبد، هٌَى ثِ سٓبیـت توْیـذات ٓـبدی یـب ٍیـظُ گشدیـذُ        حذاث ػبختوبىؿذُ ٍ ا

ّبی ثـب اّویـت هتَػـي ٍ کـن      اػت. ثِ ٓجبست دیگش، ایي دػتَسالٔول ثِ ًَس ٓبم ثشای ػبختوبى

 تذٍیي ؿذُ اػت.

ّب ٍ ّونٌـیي اسائـِ    ثبیؼت دس صهبى هذلؼبصی ٍ ًشاحی ػبختوبى هٌْذػبى ٍ هزشیبى ػبختوبى هی

ّبی گؼـلی، ٓـلاٍُ ثـش هـَاثي اسائـِ ؿـذُ دس        ّبی ٍاقْ دس پٌِْ ّبی ارشایی ثشای ػبختوبى ًشح

هشارْ الضاهی ثبسگزاسی ٍ ًشاحی، هلاحِبت ایي دػتَسالٔول سا ًیض هَسد تَرـِ قـشاس دٌّـذ. لاصم    

ِ   ثِ رکش اػت، اًلآبت هشتجي ثـب گؼـل   ّـبی گؼـلی، اص ًشیـق هٔبًٍـت ؿْشػـبصی ٍ       ّـب ٍ پٌْـ

 ّب دس اختیبس هٌْذػیي قشاس خَاّذ گشفت.   صاست ساُ ٍ ؿْشػبصی ٍ یب ؿْشداسیهٔوبسی ٍ

ّب دس ثشاثش صلضلِ، ثِ ٍیـظُ دس هٌـبًقی کـِ ثیــتشیي      ثب تَرِ ثِ اّویت استقبء ایوٌی ػبختوبى

سٍد تـب دػـتَسالٔول حبهـش ؿـشایي سا ثـشای       تبحیشپزیشی اص ایي هخبًشُ سا داسًذ، اهیذ آى هی

ِ    افضایؾ تـبة آٍسی ػـبختوبى  کبّؾ خٌشپزیشی ٍ  ّـبی گؼـلی احـذاث     ّـبیی کـِ دس پٌْـ

 ؿًَذ فشاّن آٍسد. هی

دس پبیبى، اص صحوبت آقبیبى دکتش هحوذ حؼي ثبصیبس، دکتش غلاهشهب قذستی اهیشی، دکتش ٓلـی  

ًـَیغ تْیـِ    کوک پٌبُ، هٌْذع سٍح الله کٌٔبًی ٍ خبًن هٌْذع ؿشیفی کِ دس تـذٍیي پـیؾ  

اًذ، قذسداًی ثـِ ٓوـل    ٍ هذیشیت ثحشاى ؿْش تْشاى ّوکبسی ًوَدُ ؿذُ دس ػبصهبى پیـگیشی

 آیذ. هی
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 مقدمٍ
 

ِ  ّب ػبختوبىتَرِ ثِ  خیض لشصُ ـْشّبیکلاً دس پبیذاس ؿْشی تَػِٔ الضاهبت اص یکی  ٌٓـَاى  ثـ

ِ  ًوـَدى  ٓولیـبتی  ٍ ؿـْشی  هحیي ثش تبحیشگزاس ارضای اص یکی  کـبّؾ  هـذیشیت  ّـبی  ثشًبهـ

ِ  کبّؾ ٍ هخبًشات کبّؾ ثشای ؿْشی ّبی ػیبػتگزاسی دس ای لشصُ خٌشپزیشی  ّـبی  ّضیٌـ

ِ ّـب   آى ثـشای  ؿـذُ  ثیٌـی  پـیؾ  ٓولکـشدی  ّـذف  تبهیي اص اًویٌبىثَدُ ٍ  ثحشاى هذیشیت  ثـ

 .ثبؿذ هی کـَس خیض لشصُ ؿْشّبی هشٍسیبت رولِ اص صلضلِ، ٍقَّ صهبى دس خلَف

ػبختبسی تَػِٔ ٍ ٓوشاى ؿْشّب، خٌش گؼـلؾ   –ّبی ساّجشدی  اص هَاسد قبثل تَرِ دس ًشح

ّـبی کـبسثشی اساهـی ؿـْشی ٍ      صهیي دس احش صلضلِ دس هٌبًق ؿْشی اػت کـِ ثبیـذ دس ًـشح   

ّـب   ّب هـَسد تَرـِ قـشاس گیـشد. دس ایـي ًـشح       هَاثي ػبخت ٍ ًیض ثشسػی طئَتکٌیکی پشٍطُ

خیلـی   ّبی گؼلی ثب خٌش کبسّبی سفتبسی پٌِْ ٍ تؼشیْ دس ؿٌبػبیی هـخلبت هکبًی ٍ ػبص

صیبد ٍ صیبد ٍ ارشای هقشسات هلی ػبختوبى ثِ هٌَِس ایوي ػبصی ٍ آوبل هَاثي هشثَى ثـِ  

ّـبی   ّـب ٍ تبػیؼـبت صیشثٌـبیی ٍ ػـبیش ؿـشیبى      ّبی گؼلی اؿبسُ ؿذُ دس کلیِ ػبختوبى پٌِْ

ثٌبثشایي ثب تَرِ ثِ هَاسد یبد ؿذُ،  ّبی هلَة تبکیذ ؿذُ اػت. هٌبثق ثب ثشًبهِّب  حیبتی ؿْش

خیلـی صیـبد ٍ    ّبی گؼلی ثـب خٌـش   ٍیظُ ثشای ػبخت ٍ ػبص دس پٌِْ دػتَسالٔولیٓذم ٍرَد 

ّـبی ؿـْشی رذیـذ     ؿْشّب یکی اص ٓلـل افـضایؾ آػـیت پـزیشی ػـبختوبى      صیبد ثشای کلاى

 ثبؿذ. الاحذاث هی

هشثَى ثِ  دػتَسالٔولّب ٍ تذٍیي  گؼلؾ ػٌحی صهیي ٍ تبحیش آى ثش ػبختوبىتَرِ ثِ پذیذُ 

آى هَهَّ تقشیجبً رذیذی اػت کِ اغلت هؼتٌذات هَرَد دس هـَسد آى هجتٌـی ثـش تزشثیـبت     

ّـب   ّبی هشثَى ثِ کبّؾ احشات گؼلؾ ثش ػبختوبى ّبی گزؿتِ ثَدُ ٍ تَكیِ حبكل اص صلضلِ

شات ایي پذیذُ دس ثؼیبسی اص هَاسد ثش هجٌبی تزبسة هحذٍد ّب دس ثشاثش اح ٍ ثْؼبصی ػبختوبى

سٍی  ثبؿذ ٍ تزبسة ٍاقٔی ٍ هذل ػبصی آصهبیـگبّی ٍ ٓذدی کـبفی ثـش   یب قوبٍت فٌی هی

آى اًزبم ًـذُ ٍ غبلجبً اص ػَی كبحجٌِشاى ًیض دس خلَف تبحیشات آًْـب اتفـبن ًِـش ٍرـَد     

 ًذاسد.

ػـبخت   دػتَسالٔول ًوَدى ٍُبیف هحَلِ دس تذٍیيثب ٌٓبیت ثِ ایي ًیبص ٍ ثِ هٌَِس ارشایی 

ؿـَسای ٓـبلی ؿْشػـبصی ٍ     25/05/1395پیـشٍ هلـَثِ هـَس     ّبی گؼـلی،   ٍ ػبص دس پٌِْ

ّیبت هحتشم  10/02/1396هلَثِ هَس   1دس ساػتبی تکلیف هٌذسد دس ثٌذ هٔوبسی ایشاى ٍ 
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 دػـتَسالٔول دیـذ  ( هقـشس گش 12/02/1396هـَس    53133/  15021ثِ ؿوبسُ  یاثلاغ)ٍصیشاى 

ّب،  ای هتـکل اص اػتبداى داًـگبُ دس قبلت کویتِ ،ّبی گؼلی کلاًـْشّب ػبخت ٍ ػبص دس پٌِْ

تحقیقـبت ساُ، هؼـکي ٍ    هٌْذػبى كبحت ًِـش دس حشفـِ ٍ پظٍّــگشاى ّوکـبس دس هشکـض     

 . گشددتْیِ ٍ تذٍیي ؿْشػبصی 

 دس ّـب  ثٌذی گؼـل   پٌِْ دس ػبص ٍ  هَاثي ٍ هقشسات هشثَى ثِ ػبخت اٍلیي گبم، ایي کویتِ دس

 ثٌذی گؼلی کِ ثشای اٍلیي  پٌِْ دس ػبص ٍ  ثِ ػبخت رولِ هقشسات هشثَى اص سا کـَسّب ػبیش

 ّـذف کـبّؾ خٌـش    ثـب  پشیَلـَ،  -ٌَٓاى هقشسات آلکَیؼت ثب کبلیفشًیب دس 1972 ػبل دس ثبس 

ٍ   ّب، گؼلؾ ػٌحی اصًشیق ّوکبسی ثیي ؿْشداسی هـذیشاى   پشٍاًـِ،  كـذٍس  هشارـْ کٌتـشل 

ثشسػـی   هَسد ّبی ٍاقْ سٍی گؼل تذٍیي ؿذ، هبلکبى صهیي صهیي ٍ هتخللبى ٓلَم ثحشاى،

ِ    دػـتَسالٔول قشاسدادُ ٍ ثب تَرِ ثِ حؼبػیت هَهَّ،  ّـبی گؼـلی    ػـبخت ٍ ػـبص دس پٌْـ

 ػیبػی ٍاقتلبدی کـَس تذٍیي ًوَد.  فشٌّگی، ؿشایي ارتوبٓی، ؿْشّب سا هتٌبػت ثب کلاى

هش دس ًَل قشیت ثِ ػِ ػبل تـلاؽ هـذاٍم ٍ هؼـتوش کـبس کبسؿٌبػـی تَػـي       هزوَِٓ حب

ًِـش دس ایـي حشفـِ ٍ پظٍّــگشاى      ّب، هٌْذػـبى كـبحت   گشٍّی اص اػتبداى ثشرؼتِ داًـگبُ

ِ    ّوکبس دس هشکض تحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی ثب تخلـق  ّـبی   ّـبی هختلـف دس صهیٌـ

ؿٌبػـی ٍ لـشصُ صهـیي ػـبخت دس قبلـت      صهـیي   ای، هٌْذػی ػبصُ ٍ صلضلِ، طئَتکٌیـک لـشصُ  

داًن اص تـلاؽ   ّبی تخللی، تْیِ ٍ تذٍیي گشدیذُ اػت ٍ ایٌزبًت ثش خَد ٍارت هی گشٍُ

 ایي افشاد تـکش ٍ ػپبػگضاسی ًوبین.

 ،ٍ رضئیـبت اسائـِ ؿـذُ ٍ ارـشای فشاگیـش آى      دػـتَسالٔول  اهیذ اػت ثب ارشای كـحی  ایـي  

ِ هَرجبت کبّؾ خؼبسات ًبؿی اص صلضلِ ٍ رل ّـبی هلـی    َگیشی اص ّذس سفت هٌبثْ ٍ ػـشهبی

 فشاّن گشدد.

 

 هحؼي ًْشاًی صادُ

 ّبی گؼلی ػبخت ٍ ػبص دس پٌِْ دػتَسالٔول تذٍیي سئیغ کویتِ
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 مقدمٍ -1

ّبی  ّبی گؼلی، ربثزبیی ٍاقْ دس پٌِْ ّبی یکی اص خٌشات تْذیذ کٌٌذُ ػبختوبى

ّبی هتٔذدی اص آػیت دیذگی ٍ  ّبی اخیش ًوًَِ ثبؿذ. دس صلضلِ گؼلی ّوشاُ صلضلِ هی

ّب تحت تثحیش گؼلؾ ػٌحی صلضلِ هـبّذُ ؿذُ اػت. اص ػَی  تخشیت ػبختوبى

ّب دس هَارِْ ثب ربثزبیی گؼلی  دیگش، هَاسدی ًیض اص ٓولکشد سهبیت ثخؾ ػبختوبى

ّبی ًشاحی  تَاى ساّجشد ؿذُ اػت. ثٌبثشایي هبًٌذ دیگش اؿکبل ربثزبیی صهیي، هی حجت

هؤحشی سا دس هقبثل خٌشات هشثَى ثِ ایي پذیذُ ثِ کبس ثؼت. ثِ دلیل تکیِ ثش پشّیض اص 

ّبی گؼلی، پیـشفت دس صهیٌِ توْیذات کبّؾ خٌش گؼلؾ ػٌحی  ػبخت دس پٌِْ

ّبی صهیي کوتش ثَدُ اػت. اکٌَى سٍؿي ؿذُ  ّبی دیگش ًبپبیذاسی صهیي ًؼجت ثِ ؿکل

ًؼجت ثِ ػبخت تَاى  هیّبی هؤحش هٌْذػی،  اػت کِ ثب ثِ کبسگیشی سٍؽ

ثخلَف دس هَاسدی  -ّبی گؼلی فٔبل  هتَػي دس پٌِْ ّبی ثب اّویت کن ٍ ػبختوبى

 ای اقذام کشد.  ثب توْیذات ٍیظُ - ؿَد صیبدی پیؾ ثیٌی ًوی ّبی ًؼجتبً کِ ربثزبیی

 

 حديد کارتزد -2
ثِ هٌَِس تٔییي حذاقل هٌبلٔبت لاصم ٍ ًحَُ ًشاحی ٍ احذاث  دػتَسالٔولایي 

سٍد ثب ثِ  ّبی گؼلی کـَس تْیِ ؿذُ اػت. اًتِبس هی ّبی رذیذ دس پٌِْ ػبختوبى

ّبی  ّبی هٌبػت ًشح ٍ ارشا، ػبختوبى ٍ ًیض سٍؽ دػتَسالٔولکبسگیشی كحی  ایي 

ّبی ثب  لاصم ثشای ٓولکشد هَسد اًتِبس اص ػبختوبىّبی  ػبختِ ؿذُ ثتَاًٌذ حذاقل
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اّویت هتَػي دس ؿشایي صلضلِ ًشح یٌٔی تبهیي ایوٌی ربًی سا دس ؿشایي ٍقَّ 

ػبل( فشاّن کٌٌذ. ثٌبثشایي ایي  50دسكذ دس 10)ثب احتوبل ٍقَّ  گؼلؾ ػٌحی ًشح

ّبی ثب اّویت  یٌٔی ػبختوبى ،3ّبی گشٍُ ػبختوبىثِ ًَس ٓوذُ ثشای  دػتَسالٔول

 هتَػي اػت.

 ، ارتٌبة اص1ّبی ثب خٌش ٓوذُ ّبی گؼل ّبی گؼلی ثِ ٍیظُ پٌِْ تَكیِ کلی دس پٌِْ

ّبی ثب اّویت صیبد ٍ ثؼیبس صیبد اػت، هگش دس  ػبخت ػبختوبى ثِ ٍیظُ ػبختوبى

 ( ثِ آى اؿبسُ ؿذُ اػت. 2هَاسد خبف کِ دس رذٍل )

ّبی  ّب ٍ ػکًَتگبُ یب تفلیلی ٍ یب دس ٌّگبم ًشاحی ؿْشّبی ربهْ ٍ  دس تْیِ ًشح

الاهکبى ثبیذ ثِ ًحَی اًزبم ؿَد کِ  ّبی ؿْشی حتی رذیذ، تٔییي کبسثشی

ّبی کن خٌش  ّبی ثب خٌش ٓوذُ ثِ کبسثشی ّبی گؼلی ثِ ٍیظُ گؼل ّبی پٌِْ هحذٍدُ

ٍ تفشیحی ثب ٍ یب کن تشاکن ًِیش فوبی ػجض، هٔبثش ّوتشاص ثب صهیي، فوبّبی ٍسصؿی 

ّبی اؿبسُ ؿذُ کِ دس  ّبی ثب کبسثشی ّبی ػجک اختلبف یبفتِ ٍ یب ثب صهیي ػبصُ

 ّبی گؼلی قشاس ًذاسًذ، هٔبٍهِ ؿًَذ. ّبی پٌِْ هحذٍدُ

ّبیی ّؼتٌذ کِ ثب دیذگبّی کلی رْت  ، حذاقلدػتَسالٔولایي الضاهبت ٍ هَاثي 

ؿًَذ، تٔییي  بی گؼلی ػبختِ هیّ ّبیی کِ دس پٌِْ افضایؾ اًویٌبى اص ایوٌی ػبختوبى

ّب ٍ َٓاهل  اًذ. هؼئَلیت ًشاحی ایوي ػبختوبى ػبختِ ؿذُ دس ثشاثش ثبسگزاسی ؿذُ

ّبی صهیي دس احش گؼلؾ ػٌحی ثِ  ّب ٍ یب گؼیختگی هشثًَِ ٍ اص رولِ تغییش هکبى

ػبختوبى ثَدُ ٍ دس كَستی کِ ثشاػبع هٌبلٔبت  فٌی ٍ ًشاحْٓذُ هؼئَلیي 

ای  ّبی ػبصُ ّبی هٌبلٔبتی ٍ ًیض تحلیل ئَتکٌیکی ٍ ػبیش سٍؽؿٌبػی، ط صهیي

هـخق ؿَد کِ ػبختوبى هَسد ًِش دس ثشاثش گؼلؾ ػٌحی هَسد اًتِبس دس 

ّبی هٔتجش قبدس  ّب ٍ دػتَسالٔول ًبهِ ّبی ًشاحی ثب ػٌ  خٌش هٔیي ؿذُ دس آئیي صلضلِ

ذ دس ًشح ػبختوبى ًبهِ هَسد اػتفبدُ دس ًشاحی ًیؼت، ثبی ثِ تثهیي هَاثي آئیي

 تزذیذ ًِش ؿذُ ٍ یب اص ػبخت آى كشفٌِش ؿَد.

ثـب هلضٍهـبت هشثـَى ثـِ      دػـتَسالٔول چٌبًنِ هلضٍهبت ًبؿـی اص ثـِ کـبسگیشی ایـي     

                                                 
 اسائِ ؿذُ اػت 4-3ّبی گؼلی هٌبثق ایي هَاثي، دس ثٌذ  هیضاى خٌش پٌِْتٔشیف 1ٍ
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ّبی دیگش حبکن ثش ػبختوبى هتفـبٍت ثبؿـٌذ، ثبیـذ ثـشای سٓبیـت احتیـبى،        ثبسگزاسی

 تش ثِ کبس گشفتِ ؿًَذ. هلضٍهبت ػخت گیشاًِ

 

 تعاریف -3
 گسل -3-1

ای هشتجي ثب ّن کِ دس احش ًیشٍّبی  ّبی پَػتِ ای اص ؿکؼتگی ؿکؼتگی یب پٌِْ

ّبی ًشفیي آى ثِ هَاصات ػٌَح ؿکؼتگی ًؼجت ثِ یکذیگش  تکتًَیکی، ثلَک

گیشی داؿتِ ثبؿٌذ. گؼلؾ گبُ دس ساػتبی كفحبت  ربیی ًؼجی قبثل اًذاصُ ربثِ

 گیشد. هی ّبی فشٓی سا ًیض دس ثش چٌذگبًِ سٍی دادُ ٍ گؼلؾ

 
 گسلص سطحی -3-2

 سػذ. ّب کِ ثِ ػٌ  صهیي هی ربیی یب گؼیختگی صهیي دس ساػتبی گؼل ربثِ

 
 پُىٍ گسلی -3-3

 هحذٍدُ دس ثشگیشًذُ احتوبل گؼلؾ ػٌحی اػت.

 
 َای گسلی تىدی میشان خطزپُىٍ طثقٍ -3-4

ی ّبی گؼلی اص ًِش هیضاى خٌش گؼلؾ ػٌحی، ثش حؼت هقذاس حذاکخش ربثزبی پٌِْ

ؿًَذ. ًحَُ  هی ثٌذی ًجقِ (1هَسد ًِش، هٌبثق رذٍل ) ًشح ٍ هقذاس ربثزبیی گؼل

ائِ ؿذُ اس) 4 (دس ثٌذ گؼل ًشحتٔییي هقذاس حذاکخش ربثزبیی ٍ هقذاس ربثزبیی 

 اػت. 

 

 محاسثٍ جاتجایی گسل -4
 تعییه حداکثز جاتجایی گسل  -4-1

( ثش اػبع ًَل 1994هقذاس ثیـیٌِ ربثزبیی گؼل اص سٍاثي ٍلض ٍ کَپش اػویت )

 گؼل قبثل تٔییي اػت: 

)(16.169.1*)( گؼلْبی اهتذاد لغض LLogDLog  
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)(42.044.0*)( گؼلْبی ساًذگی LLogDLog  
)(51.198.1*)( گؼلْبی ًشهبل LLogDLog  

ثیـیٌِ ربثزبیی ثش  Dًَل گؼیختگی احتوبلی ثش حؼت کیلَهتش ٍ  Lّب،  کِ دس آى

 حؼت هتش اػت. 

 
 گغلی َای پُىٍ خطز میشان تىدی طثقٍ - (1) جديل

حداکثز جاتجایی 

 گغل

 کمتز اس 

 یک متز
 دي متزي  تیه یک متز

 تیؾتز اس

 دي متز 

 گغل طزح جاتجایی
کوتش اص ًین 

 هتش

ًین هتش ٍ 

 ثیـتش

کوتش اص یک 

 هتش

هتش ٍ  یک

 ثیـتش
 ثِ ّش هیضاى

میشان خطز پُىٍ 

 گغلی
 ثؼیبس صیبد صیبد هتَػي هتَػي  کن

 شود میسان خطر پهنه گسلی متوسط تا بسیار زیاد، خطر عمده تلقی می 

 

 تعییه جاتجایی گسل طزح -4-2

ٍ ثشای هحبػجِ  اًّبیی کِ اخیش تَاى اص سٍؽ هی (d) ثشای تٔییي ربثزبیی گؼل ًشح

 ّب یکی اص ایي سٍؽ (1خٌش گؼلؾ ػٌحی تَػِٔ یبفتِ، اػتفبدُ کشد. دس پیَػت )

ّبی  دس كَست اػتفبدُ اص سٍؽ اػت. ثِ ّوشاُ رضئیبت هحبػجبتی هشثًَِ اسائِ ؿذُ

 لاصم ثِ ّب ثِ دقت دًجبل ؿَد. احتوبلاتی، هشٍسی اػت هجبًی هحبػجبتی ایي سٍؽ

ّبی ثب اّویت هتَػي  ثشای ػبختوبى گؼل ًشح ربثزبییثشای تٔییي  یبدآٍسی اػت

 ؿَد. ػبل دس ًِش گشفتِ هی 475دٍسُ ثبصگـت 

 
 اصلاح جاتجایی گسلی در اثز يجًد ريتار خاک تز ريی سىگ تستز  -4-3

ثِ ٌَٓاى ربثزبیی دس ػٌگ ثؼتش هٌَِس  2-4ٍ  1-4ّبی  هقبدیش ثِ دػت آهذُ دس ثٌذ

ّب سا ثب  تَاى آى سٍثبس خبک ثش سٍی ػٌ  ػٌگ ثؼتش هیؿًَذ کِ دس كَست ٍرَد  هی

 ّبی هٌبػت اكلاح کشد. اػتفبدُ اص سٍؽ
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ي تمُیددات ممدًمی طزاحدی ي سداخت سداختمان در       ملاحظات -5

 َای گسلی پُىٍ
ّبی گؼلی ٓلاٍُ ثش هلاحِبتی کِ ثِ كَست ٓوَهی دس ّوِ  ثِ ًَس کلی دس پٌِْ

ؿًَذ، دٍ رٌجِ صیش ثِ كَست ٍیظُ ثبیذ هَسد  ّبی لشصُ خیض دس ًِش گشفتِ هی پٌِْ

 تَرِ قشاس گیشًذ:

 ّبی استٔبؿی ًبؿی اص گؼلؾ  هلاحِبت هشثَى ثِ حشکت -

 هلاحِبت هشثَى ثِ ثشٍص ربثزبیی ًبؿی اص گؼلؾ ػٌحی  -

 

ّبی ًضدیک ثِ گؼل،  ّبی استٔبؿی ٍیظُ صهیي دس پٌِْ هلاحِبت هشثَى ثِ حشکت

 دػتَسالٔولایي . دس گیشد اى هَسد ثحج ٍ ثشسػی قشاس هیایش 2800ثشاػبع اػتبًذاسد 

 توشکض ثش هجبحج هشثَى ثِ تغییشهکبى ٍ ربثزبئی گؼلؾ ػٌحی صهیي اػت.

ّبی گؼلی، هشٍسی اػت آخشیي ٍیشایؾ  ّبی ٍاقْ دس پٌِْ دس ػبختوبى -الف

آخشیي  ایشاى( ٍ 2800ّب دس ثشاثش صلضلِ )اػتبًذاسد  ًبهِ ًشاحی ػبختوبى هَاثي آییي

 هجحج ؿـن هقشسات هلی ػبختوبى ثِ ًَس کبهل ٍ ثب دقت سٓبیت ؿَد. ٍیشایؾ

 ػبصُ ػبختوبى ثبیذ اص یکپبسچگی ٍ اًؼزبم کبفی ثشخَسداس ثبؿذ. -ة

ّبی حیبتی ؿْشی ثِ ٍیظُ ثشن ٍ گبص ثِ ػبختوبى ثبیذ ثشای  اتلبلات ؿشیبى -ح

 ًَذ.ّبی ًبؿی اص گؼلؾ ًشاحی ؿ تحول ًیشٍّب ٍ تغییش هکبى

)هلاحِبت پیکشثٌذی  5-1)هلاحِبت هٔوبسی( ٍ  4-1هَاسد صیش اص ثٌذّبی  -ت

)اػتبًذاسد  ٍیشایؾ چْبسم ّب دس ثشاثش صلضلِ ًبهِ ًشاحی ػبختوبى ای( دس آئیي ػبصُ

دس ایي  ،اًذ رکش ؿذُ "تب حذ اهکبى"ایشاى( کِ ثِ كَست تَكیِ ٍ یب ثب قیذ  2800

 رِ قشاس گیشًذ:ّب ثبیذ اکیذاً هَسد تَ ػبختوبى

  پلاى ػبختوبى ثبیذ ثِ ؿکل ػبدُ ٍ هتقبسى دس دٍ اهتذاد ٓوَد ثش 2-4-1ثٌذ :

سفتگی صیبد ثبؿذ ٍ اص ایزبد تغییشات ًبهتقبسى  آهذگی ٍ پغ ّن ٍ ثذٍى پیؾ

 احتشاص ؿَد. اًرذپلاى دس استفبّ ػبختوبى ًیض 

  اص قشاسدادى ارضای ػبختوبًی، تثػیؼبتی ٍ یب کبلاّبی ػٌگیي ثش 5-4-1ثٌذ :

 پشّیض گشدد. اًرذّبی ثضسگ  ّب ٍ ٌٓبكش لاغش ٍ دّبًِ سٍی ًشُ
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  خَدداسی ؿَد. اًرذّب  : اص ایزبد اختلاف ػٌ  دس کف7-4-1ثٌذ 

  کلیِ ٌٓبكش ثبسثش ػبختوبى ثبیذ ثِ ًحَ هٌبػجی ثِ ّن پیَػتِ 1-5-1ثٌذ :

ثبؿٌذ تب دس صهبى صلضلِ ٌٓبكش هختلف اص یکذیگش رذا ًـذُ ٍ ػبختوبى 

ّب ثبیذ ثِ ٌٓبكش قبئن ثبسثش،  ًَس یکپبسچِ ٓول کٌذ. دس ایي هَسد کف ثِ

کِ ثتَاًٌذ  ًَسی ّب ٍ یب دیَاسّب، ثِ ًحَ هٌبػجی هتلل ثبؿٌذ، ثِ قبة

ثبسثش ربًجی كَست یک دیبفشاگن ٓول ًوَدُ ٍ ًیشٍّبی صلضلِ سا ثِ ٌٓبكش  ثِ

 هٌتقل ًوبیٌذ.

ّبی ٍاقْ دس  ّبی هشثًَِ ثشای ػبختوبى ًشاحی، ارشا ٍ ًِبست ٍ کٌتشل -ُ

ّبی گؼلی ثبیذ ثِ كَست هوبٓف اًزبم ؿَد. اص رولِ اقذاهبت هشٍسی دس  پٌِْ

 ّب ٓجبست اػت اص: ایي ػبختوبى

 ّب ٍ هحبػجبت؛ کٌتشل کبهل ًقـِ -

ّبی ارشایی ثِ هٌَِس  تْیِ هـخلبت فٌی خلَكی ٍ دػتَسالٔول -

 ارشای دقیق آًْب؛

 اًزبم آصهبیـبت هَسد ًیبص هٌبثق هقشسات هلی ػبختوبى. -

چٌبًنِ ثخـی اص صهیي هَسد ًِش ثشای احذاث یک ػبختوبى دس پٌِْ گؼلی  -1تجلشُ 

ّبی گؼلی هتفبٍت ثبؿذ،  قشاس گیشد ٍ ًیض دس هَاسدی کِ قشاسگیشی ػبختوبى دس پٌِْ

 ش ثش کل ػبختوبى حبکن خَاّذ ثَد.ت هَاثي هحذٍد کٌٌذُ

ّبی ٓوشاًی ؿْشی، اص ًشیق اًزبم  چٌبًنِ دس هَاسد خبف یب ًشح -2تجلشُ 

هٌبلٔبت ٍیظُ هحلی، آصهبیـگبّی ٍ ثب دس ًِش گشفتي توْیذات ٍیظُ ًشاحی ٍ 

هحبػجبتی ثب اسائِ هؼتٌذات کبفی احجبت ؿَد کِ ایوٌی لاصم ثشای ػبخت ًشح هَسد 

الزکش، دس هقبثل گؼلؾ ػٌحی صهیي  ّبی فَن ت ثخـی اص هحذٍدیتًِش، ثذٍى سٓبی

ؿَد ٍ اص ًِش ػبیش هَاثي ؿْشػبصی اًزبم ایي کبس هزبص ثبؿذ، ثبیذ هذاسک  تثهیي هی

ای دس هشکض تحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی اسربّ  فٌی هشثًَِ ثِ کویتِ فٌی ٍیظُ

اػٌبد هٔتجش داخلی ٍ  اػتفبدُ اص ؿَد. ایي کویتِ ثب ثشسػی کبهل ٍ دقیق ٓلوی ٍ فٌی ٍ

گیشی خَاّذ کشد.  الوللی، تقبهبی اسائِ ؿذُ سا ثشسػی ٍ دس هَسد آى تلوین ثیي
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هشکضتحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی تشکیت ایي کویتِ ٍ ًحَُ کبس آى سا هـخق 

 خَاّذ کشد. 

 

 کارتزی ي تعداد طثقات مجاس -6
 اوحزاف گسلص اس سیز ساختمان -6-1

حبهش، اص ًِش تٔذاد ًجقبت ٍ ثبس ٍاسدُ ثِ صیش  دػتَسالٔولّبی هَهَّ  توبىّوِ ػبخ

دس هیذاى آصاد )حبلت ٓذم ٍرَد ػبختوبى(،  اگشپی ثبیذ ثِ ًحَی ًشاحی ؿًَذ کِ 

شای احذاث پی ػبختوبى ثشخَسد دس ًِش گشفتِ ؿذُ ث ػبختگبُخي گؼلؾ ثِ صیش 

، گؼلؾ اص صیش پی اص احذاث ای ثبؿذ کِ پغ ثگًَِ ؿشایي احذاث ػبختوبى، کٌذ

ػبختوبى ثِ ثیشٍى اص هحذٍدُ صیش پی هٌحشف ؿَد. ثشای اًویٌبى اص ایزبد ؿشایي 

 ثبیذ ثب دقت کبفی اهتذاد، رْت ٍ هکبًیضم گؼلؾ ٍ هیضاى ربثزبیی هحتول آى ،فَن

تشیي حبلت هوکي اص ًِش هَقٔیت ثشخَسد خي گؼلؾ ثب صیش  ثذیب  سا ثذػت آٍسد ٍ

ق ػٌگ ثؼتش ٍ صاٍیِ ثشخَسد گؼل ثب هشص ػٌگ ثؼتش ٍ خبک سٍثبسُ دس پی ٍ ًیض ٓو

 ًِش گشفتِ ؿَد.

 
 محديدیت َای دیگز -6-2

ّبی گؼلی تبثْ  ّبی ٍاقْ دس پٌِْ کبسثشی ٍ تٔذاد ًجقبت کل هزبص ثشای ػبختوبى

ًشح  ربثزبیی گؼل هٔشف dدس ایي رذٍل، ثبؿذ.  ( هی2هحذٍدیت ّبی رذٍل )

 ثِ آى اؿبسُ ؿذُ اػت.  2-4اػت کِ قجلاً دس ثٌذ 
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 َای گغلی پُىٍ تىدی میشان خطز ي حداقل فاصلٍ خاک اس عاختمان مجاير تز اعاط طثقٍ کل طثقات مجاس ( محديدیت کارتزی، تعداد2) جديل

 میشان جاتجایی گغل
وًع خطز 

 پُىٍ
 محديدیت کارتزدی

حداکثز 

تعداد 

طثقات 

 مجاس

حداکثز تعد 

افقی 

 عاختمان

حداقل فاصلٍ 

اس خاک یا 

عاختمان 

 مجاير

 پی

 2جاتجایی حداکثز تیؼ اس 

متز ي جاتجایی گغل طزح 

 تٍ َز میشان

 ثؼیبس صیبد

 ّبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ٍ صیبد  ٓذم احذاث ػبختوبى-

 ّبی ثب اّویت کن ٍ هتَػي  احذاث ػبختوبى -

 **دس كَست اًزبم هٌبلٔبت ٍآوبل توْیذات ٍیظُ
 گؼتشدُ d4/1 هتش 40 6

متز  2تا  1جاتجایی حداکثز 

 ي جاتجایی گغل طزح

 متز 1تیؼ اس 

 صیبد

 ّبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ٍ صیبد ٓذم احذاث ػبختوبى-

 ّبی ثب اّویت کن ٍ هتَػي  احذاث ػبختوبى -

 : **دس كَست اًزبم هٌبلٔبت ٍآوبل توْیذات ٍیظُ
8 

 هتش 40

d4/1 

 گؼتشدُ

 ّبی ثب اّویت کن ٍ هتَػي  احذاث ػبختوبى -

 *دس كَست آوبل توْیذات ٓوَهی
6 d 
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 میشان جاتجایی گغل
وًع خطز 

 پُىٍ
 محديدیت کارتزدی

حداکثز 

تعداد 

طثقات 

 مجاس

حداکثز تعد 

افقی 

 عاختمان

حداقل فاصلٍ 

اس خاک یا 

عاختمان 

 مجاير

 پی

متز  2تا  1جاتجایی حد اکثز 

 ي جاتجایی گغل طزح 

متز یاجاتجایی حد  1کمتز اس 

متز ي  1اکثز کمتز اس 

 جاتجایی طزح

 متز 0.5تیؾتز اس 

 هتَػي

 ّبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ٓذم احذاث ػبختوبى -

 ، دس كَست آوبل توْیذات ٓوَهیاحذاث ػبختوبًْبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ٍ صیبدٓذم  -

 ّبی ثب اّویت  کن، هتَػي ٍ صیبد احذاث ػبختوبى -

 **دس كَست اًزبم هٌبلٔبت ٍ آوبل توْیذات ٍیظُ 
10 

 هتش 40

d4/1 
 گغتزدٌ

 ّبی ثب اّویت کن ٍ هتَػي  احذاث ػبختوبى - 

  *دس كَست آوبل توْیذات ٓوَهی 
8 d 

 1جاتجایی حد اکثز کمتز اس 

متز ي جاتجایی طزح کمتز اس 

 متز 0.5

 کن

 ّبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ٓذم احذاث ػبختوبى -

 ٓذم احذاث ػبختوبًْبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ٍ صیبد، دس كَست آوبل توْیذات ٓوَهی -

 کن، هتَػي ٍ صیبدّبی ثب اّویت  احذاث ػبختوبى -

 **دس كَست اًزبم هٌبلٔبت ٍ آوبل توْیذات ٍیظُ 
12 

 هتش 40

d4/1 ٍ یب 

 هتش 35/0
 گؼتشدُ

 ّبی ثب اّویت هتَػي  احذاث ػبختوبى -

 *دس كَست آوبل توْیذات ٓوَهی
10 

d ٍ  یب

 هتش 25/0
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 ّبی ثب اّویت کن ٍرَد ًذاسد. هحذٍدیتی ثشای ػبختوبى دػتَسالٔول اص ًِش ایي -

ثشای تٔذاد کل ًجقبت  دػتَسالٔولهحذٍدیت ًجقبت هـخق ؿذُ دس ایي  -

هـخق ؿذُ  هلاحِبتتب ٌّگبهی کِ توبم  ،دػتَسالٔولػبختوبى اػت ٍ اص ًِش ایي 

ّبی هزبٍس سٓبیت  ّب ٍ صهیي ّبی رذایی اص ػبختوبى دس آى ثِ ٍیظُ اص ًِش فبكلِ

 ؿًَذ، تفبٍتی هیبى ًجقبت صیش ٍ ثبلای ػٌ  صهیي ٍرَد ًذاسد.

احذاث  ّبی ثب خٌش هتَػي ٍ ًیض ّبی ثب اّویت صیبد دس پٌِْ ػبختوبى احذاث-

ّبی ثب خٌش ثؼیبس صیبد هٌَى ثِ حفش تشاًـِ ثشای رؼتزَی  ٌِّْشگًَِ ػبختوبى دس پ

گؼل دس صیش هحل احذاث ػبختوبى ٍ اًشاف آى، هٌبثق ثب ؿشایي رکش ؿذُ دس 

ٍ ٓذم هـبّذُ گؼل فٔبل ٍ یب دس كَست هـبّذُ، احذاث  (2پیَػت ؿوبسُ )

 ثبؿذ. هتش اص گؼل فٔبل، هی 5ػبختوبى ثِ فبكلِ حذاقل 

بی هشثًَِ ثبیذ اص ًِش هـخلبت ًَل، ٓوق، هَقٔیت، ایوٌی، ّ ثشسػی تشاًـِ ٍ

( اص ًِش 2قبثلیت حفش ٍ ثشداؿت دادُ ٍ ػبیش هـخلبت فٌی رکش ؿذُ دس پیَػت )

ثبصثیي فٌی هٔتوذ هشرْ كذٍس پشٍاًِ قبثل قجَل ثَدُ ٍ تَػي ٍی کٌتشل ٍ تبییذ 

 ؿَد.

 اػت. ٌَٓاى ؿذُ 13تب  8دس ثٌذّبی  ،(2) دس رذٍل هَسد اؿبسُ * توْیذات ٓوَهی

 اػت. اؿبسُ ؿذُ 13تب  9 توْیذات ٍیظُ دس ثٌذّبیثِ  **

** هحذٍدیت حذاکخش تٔذاد ًجقبت هـخق ؿذُ دس رذٍل، اص ًِش گؼلؾ *

ٍ حذاکخش  دػتَسالٔولػٌحی ثَدُ، ثٌبثشایي اص ثیي حذاکخش ًجقبت هزبص هشثَى ثِ ایي 

اد ًجقبت کوتش هلاک خَاّذ ػبصی،تٔذ ؿْش ًجقبت هزبص ػبیش هَاثي ًِیشهَاثي

 ثَد.

ّبی ػبصُ پینیذُ ٍ  ثب افضایؾ تٔذاد ًجقبت، هحبػجبت ٍ تحلیل هٔوَلاً ****

ّبی سفتبس ػبصُ ثِ ٍیظُ  ؿَد ٍ ًشاح ػبصُ هؼئَل دس ًِش گشفتي پینیذگی تش هی دؿَاس

 ثبؿذ:  اص ًِش هَاسد صیش هی

تبهیي هقبٍهت ارضای ػبصُ ٍ پبیذاسی کلی ػبختوبى ٍ ٓذم تبحیشات ًبهٌلَة دس 

خبلی ؿذى  -2ّبی صهیي  تغییش ؿکل -1ّب ٍ تبػیؼبت هزبٍس دس احش  ػبختوبى
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ّبی ػبختوبى ثب اػتفبدُ  ّب ٍ پینؾ چشخؾ -3احتوبلی ثخـی اص صهیي صیش پی ٍ 

 ّبی هٌبػت تحلیل ٍ هحبفِِ کبسی لاصم اصسٍؽ

 

 داکثز تعد ساختمانح -7
 ثبؿذ.   هتش هی 40حذاکخش ثٔذ ػبختوبى دس تشاص پی 

 

 َای مجاير ي تىا  َا اس سمیه فاصلٍ -8
 سیزسمیه فاصلٍ ساختمان اس خاک مجاير در -8-1

 ّبی ٍاقْ دس صیشصهیي، ٍرَُ ربًجی ػبختوبى ثبیذ اص ّبی گؼلی دس ثخؾ دس کلیِ پٌِْ

ثذٍى آًکِ پبیذاسی کلی ػبختوبى ثِ خٌش افتذ. دس ِ داؿتِ ؿَد، خبک اًشاف، رذا ًگ

ّبی هٌبػت تخجیت دیَاسُ خبکی یب  كَست لضٍم، ثشای ًگْذاسی خبک ثبیذ اص سٍؽ

ٍ خبک هزبٍس،   ؿیشٍاًی اػتفبدُ ؿَد. حذاقل فبكلِ رذایی دس ّش ًقٌِ ثیي ػبختوبى

د، ثِ ًحَی ثبؿذ. ایي فبكلِ ثبیذ تب صیش تشاص کف پی حفَ ؿَ ( هی2هٌبثق رذٍل )

کِ ثیي پی ٍ دیَاسُ صیشصهیي ػبختوبى هَسد ًِش ثب خبک هزبٍس، حذاقل فبكلِ رکش 

تَاًذ خبلی  ؿذُ دس فَن ٍرَد داؿتِ ثبؿذ. ایي فبكلِ )اص کف پی تب ػٌ  صهیي( هی

 هلبل  ًشم هٌبػت )ًِیش طئَفَم( پش ؿَد. هبًذُ ٍ یب ثب

 

 فاصلٍ اس ساختمان مجاير -8-2

 (2ّـبی هزـبٍس، هٌـبثق رـذٍل )     یی دس ّش اهتـذاد ثـیي ػـبختوبى   حذاقل فبكلِ رذا

ثِ ٓلاٍُ ثـشای   ثبؿذ. ایي فبكلِ ثبیذ تب صیش تشاص کف پی ػبختوبى ثبلاتش حفَ ؿَد. هی

ّـبی هزـبٍس دس احـش چـشخؾ افقـی کلـی        رلَگیشی اص ثشخَسد ػبختوبى ثِ ػبختوبى

یـب هزوـَّ آًْـب دس    ّبی افقی(، ٍ  )حَل هحَس قبئن( ٍ چشخؾ قبئن کلی)حَل هحَس

ّبی صهیي صیش پی ًبؿی اص گؼلؾ ػٌحی صهیي)ربثزـبیی گؼـل ًـشح(،     احش ربثزبیی

تَاًذ خـبلی هبًـذُ ٍ یـب اص هلـبل  ًـشم       ایي فبكلِ هی فبكلِ کبفی اص آًْب داؿتِ ثبؿذ.

 هٌبػت پش ؿَد.
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 طزح پی -9
هقبٍهت کبفی ( ثب هخبهت ٍ Mat Foundationاص ًَّ گؼتشدُ ) پی هَسد اػتفبدُ ثبیذ

پی گؼتشدُ هی تَاى دس كَست  دس ًشاحی ثَدُ ٍ کف آى دس یک تشاص ارشا ؿَد.

ثِ ٌَٓاى رضیی اص پی لحبٍ  ای ًجقِ تحتبًی سا ٍ ػقف ػبصُ ّب ّب ٍ ػتَى ، دیَاسًیبص

ًِیش حذاقل ّب ثبیؼتی هـخلبتی  کلاّک ؿوْ کشد. دس كَست ًیبص ثِ پی ؿؤی،

ّب ثبیذ  . ایي ؿوْبلا ثِ آى اؿبسُ ؿذُ داؿتِ ثبؿذهـخلبت یک پی گؼتشدُ کِ دس ث

ًَسی ًشاحی ؿًَذ کِ ثبٓج تحویل ربثزبیی گؼلی صهیي ثِ ػبصُ فَقبًی ًـذُ ٍ 

 ّبی ًبؿی اص گؼلؾ صهیي ثِ ػبصُ فَقبًی تؼلین ؿًَذ. خَد قجل اص اًتقبل ًیشٍ

 

دس ْیذات ٍیظُ ثشای اًزبم هٌبلٔبت ٍ آوبل تو مطالعات لاسم مزتثط تا تمُیدات يیضٌ:

ّبی گؼلی ػِ هَسد صیش ثبیذ دس تحلیل ٍ ًشاحی پی گؼتشدُ ػبختوبى هَسد  پٌِْ

 تَرِ ٍیظُ قشاس گیشًذ:

 

 :تعییه ویزيَای داخلی پی -الف

گیشی پی ثش سٍی صهیي تغییش ؿکل یبفتِ ش ثبسگزاسی ػبختوبى ٍ ؿشایي قشاستحت اح

لٌگشّب ٍ ًیشٍّبی ثشؿی ٍ دس پی ٍ سٍػبصُ، ًیشٍّبی داخلی) کٌؾ گؼلؾ، دس احش اًذس

گزاسی آى لاصم اػت ِ ثشای تٔییي هخبهت پی ٍ آسهبتَسؿَد ک هحَسی( ایزبد هی

ّبی هختلف پی تٔییي ؿَد. تحلیل پی گؼتشدُ دس  ّب دس ثخؾ تَصیْ هقذاس ایي ًیشٍ

ب ایي تفبٍت کِ دس ّبی گؼتشدُ دس ؿشایي ٓبدی اػت، ث هـبثِ پی ایي حبلت تقشیجبً

ّبیی اص صیش پی خبلی هبًذُ ٍ ثذٍى تکیِ  ایي حبلت هوکي اػت دس احش گؼلؾ قؼوت

 گبُ صهیي ثوبًذ.

 

 :تعییه میشان چزخؼ کلی پی-ب

ثشای تٔییي هیضاى چشخؾ کلی پی گؼتشدُ، ؿشایي پبیذاسی ٍ قبثلیت اػتفبدُ 

آوبی ػبختوبى هشٍسی  دس تٔییي ًیشٍّبی ٍاسدُ ثش p-deltaًیض احشات  ػبختوبى ٍ

 اػت. 



  13/   َا َای گغلی کلاوؾُز عاخت ي عاس در پُىٍ دعتًرالعمل 

 

 :تعییه تغییز ؽکل َای پی-ج

ّبی پی گؼتشدُ دس ؿشایي ثبسگزاسی ٍ تکیِ گبّی تَكیف ؿذُ دس ثٌذ  تغییش ؿکل

ّب  الف ثبیذ تٔییي ؿَد. ّشگًَِ تغییش ؿکل ٓوَد ثش كفحِ پی هؼتقیوث ثِ ػتَى

ًیشٍّبی اهبفی دس ثبٓج ایزبد  هٌتقل ؿذُ ٍ احش آى ثِ كَست احش ًـؼت ًبهؼبٍی

اص حذ هٔیٌی  ؿَد. دس كَستی کِ هقذاس ًـؼت ًبهؼبٍی آوبی ػبصُ ػبختوبى هی

 تحلیل ٍ ًشاحی ؿَد. ثیـتش ؿَد، ػبختوبى ثبیذ ثشای احش ًـؼت ًبهؼبٍی

 

 َای صئًممثزان در سیز پی  خاکزیشی ي لایٍ -11

دس صیش پی ػت، ػبًتیوتش ثیـتش ا 10ّبی گؼلی کِ ربثزبیی قبئن ًشح اص  دس پٌِْ

ای ثب هخبهت یکؼبى ثش سٍی ػٌحی افقی ارشا ؿَد.  گؼتشدُ ثبیذ خبکشیض داًِ

)حذاقل  D75/0ّبی ثب توْیذات ٓبدی  حذاقل هخبهت خبکشیضی دس صیش پی ػبختوبى

 ثبؿذ.  هتش ( هی 0/1) حذاقل  D5/1 ّبی ثب توْیذات ٍیظُ هتش( ٍ ثشای ػبختوبى 5/0

 حبًیٍ تشر ضیالوقذٍس هخلَى ؿي ٍ هبػِ تو یحت ذیهَسد اػتفبدُ ثب یا داًِ ضیخبکش

دسكذ ٍ  65اکخش دسكذ ٍ حذ 50حذاقل  یًؼج تِیؿذُ ثبؿذ ٍ ثب داًؼ یثٌذ خَة داًِ

 .اػتبًذاسد هتشاکن گشدد یدسكذ اؿَ 95دسكذ ٍ حذاکخش  90تشاکن حذاقل  بی

 

ػبًتیوتش ربثزبیی 10ّبی صهیي ؿٌبػی ٍرَد هَلفِ افقی ثیؾ اص  دس كَستیکِ ثشسػی

رٌغ اص دٍ لایِ طئَهوجشاى اص گؼل سا دس دٍسُ ًشاحی ػبصُ ًـبى دّذ، ثبیذ 

 هیلیوتش) یک ؿبًضدّن ایٌچ( ٍ 5/1ّبی  ، ثِ هخبهتHDPEاتیلي ػٌگیي  پلی

 لایِدس هیبى  ثِ هخبهت دُ هیلیوتش )ػِ ّـتن ایٌچ( طئَػٌتتیک کن اكٌکبک

ػبًتیوتش هخبهت کل دس صیش  30خبکشیضی اص رٌغ هبػِ ثب هـخلبت فَن ثب حذاقل 

 پی اػتفبدُ ؿَد.

 

 ساسٌ -11

 کلیٍ قاتُای ساختمان تاید دارای مقايمت ي ضکل پذیزی مىاسة تاضىد. -11-1
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اص هْوتشیي ایي ؿشایي  ساختمان تاید ضزایط تاب آيری ي اوسجام را داضتٍ تاضد. -11-2

ّبی کف( ًَسی  ّب، دیَاسّب ٍ دال ّب، تیش آى اػت کِ ػبصُ ػبختوبى )آن اص ػتَى

ّش یک اص آًْب دس ّش دّبًِ یب ًجقِ، ثِ كَست  احش اص هیبى سفتي ًشاحی ؿًَذ کِ

هَهٔی هبًذُ ٍ هَرت گؼتشؽ تخشیت دس ػبیش آوب ٍاقْ دسًَاحی هختلف ٍ یب 

 وبى ًـَد.فشٍسیختي کلی ػبخت

 

دس كَستی کِ هیضاى  :واضی اس تغییز ضکل پی گستزدٌ َای وامسايی اثز وطست -11-3

-ثیي ّش دٍ ػتَى، چشخـی ثیؾ اص یک 9پی هحبػجِ ؿذُ دس ثٌذ  ًـؼت ًبهؼبٍی

ًبؿی اص گؼلؾ  ّبی ًبهؼبٍی ػبختوبى ثبیذ ثشای احش ًـؼت ػیلذم ایزبد کٌذ،

 ػٌحی تحلیل ٍ ًشاحی ؿَد.

 

كَست ٍرَد  دس :َای افقی امتداد لغش تحلیل ساختمان در مقاتل جاتجایی -11-4

ّبی افقی اهتذاد لغض، ػبختوبى ثبیذ دس هقبثل احش ایي ربثزبیی کٌتشل  ربثزبیی هَلفِ

ؿَد. دس ایي حبلت هقبٍهت هَرَد دس هقبًْ قبئن ثشای اًتقبل احش ًیشٍّبی توبػی 

افقی ٍاسدُ اص صهیي ثش ػبختوبى دس ًقبى ّبی ی ٍاسدُ اص صهیي ثش کف پی ٍ فـبسافق

اص تثحیش کبٌّذُ اكٌکبک  ،توبع ثب ػٌَح ربًجی آى ثبیذ کبفی ثبؿذ. دس ایي تحلیل

 ّبی طئَهوجشاى دس کف ثبیذ كشف ًِش ؿَد.  لایِ

 

ؿًَذ ٍ ثبیذ  ّبی گؼلی دس حذ ًْبیی هٌَِس هی بثزبییر :تزکیة تارگذاری -11-5

 دس تشکیجبت ثبس دس ًِش گشفتِ ؿًَذ: 0/1آوبل هشیت ثِ یکی اص دٍ كَست صیش ثب 

ّبی گؼل ًشح ثش ػبختوبى، ّوضهبى ثبیذ احش  دس كَست آوبل ربثزبیی -الف

آوبل ، ًیشٍّبی حبكل اص صلضلِ ًشح ثش ػبصُ آوبل ؿَد. ثِ ٓجبست دیگش

ّبی گؼل ًشح ثش ػبختوبى، رضیی اص ثبسگزاسی صلضلِ ًشح ػبختوبى  ربثزبیی

 .ثبؿذ هی

ّبی گؼلی حذاکخش ثش ػبختوبى، ًیبصی ثِ آوبل  دس كَست آوبل ربثزبیی -ة

ثش ػبصُ ػبختوبى ًیؼت. دس ایي كَست یک ثبس  ًشح ّبی صلضلِ ّوضهبى احش ؿتبة
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ّبی صلضلِ قشاس گشفتِ  ثذٍى آوبل ؿتبة ّبی گؼلی حذاکخش، ػبختوبى تحت ربثزبیی

 حبلت رَاثگَ ثبؿذ. ٍ ثبیذ ثشای ّش دٍ  ؿَد هی ٍ ًشاحی ٍ تحلیل

 

 مىاصز غیزساسٌ ای -12
 ثبیذ داسی ؿذُ ٍ ایي ٌٓبكش پزیش خَد ای غیشأًٌبف اص ثِ کبسگیشی ٌٓبكش غیشػبصُ

 ثِ كَست هٌبػت ّبی ًبؿی اص گؼلؾ ػٌحی دس ػبختوبى ثشای تحول ربثزبیی

 .ؿًَذًشاحی 

 

 سایز تداتیز اصلاحی-13
ّب ٍ  تذاثیش اكلاحی ثبیذ هٌبثق ثب تحلیللاصم اػت تَرِ ؿَد کِ اػتفبدُ اص ػبیش 

ّبی لاصم ثَدُ ٍ تَػي هتخللیي ریللاح اًزبم ؿَد، ثِ ًحَی کِ ػبختوبى  ًشاحی

 ای ًیض ایوي ثبؿذ. ای ٍ غیشلشصُ ّب دس ؿشایي لشصُ ّبی دیگش هٔوَل دس ًشاحی اص رٌجِ

ٍیظُ دس هشکض دس كَست اػتفبدُ اص آى تذاثیش، هذاسک فٌی هشثًَِ ثبیذ دس کویتِ فٌی 

 تحقیقبت ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػبصی هَسد تثییذ قشاس گیشد.
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 ( راَىمای محاسثٍ جاتجایی گسل طزح1پیًست )
 

 ییهـخق )ربثزب یدٍسُ صهبً کی یگؼل ثشا کی یاحتوبل ییربثزب ضاىیثشآٍسد ه

گؼل دس آى دٍسُ  کیداسد کِ  یلشصُ ا يیصه یثب ثضسگ نیگؼل ًشح( ساثٌِ هؼتق

 ـتشیس-گَتٌجشگ تیکِ ثب ٌَٓاى هشا یٍ ثب اػتفبدُ اص دٍ پبساهتش اػبػ ذیًوب یه زبدیا

 یًؼج یفشاٍاً ـتشیس-ساثٌِ گَتٌجشگ اػبعؿَد. ثش  یؿٌبختِ ؿذُ اًذ، هحبػجِ ه

کِ دس اغلت هَاسد ثب هـبّذات  ذیًوب یه تیتجٔ یخٌ یلشصُ ّب اص ساثٌِ ا يیصه

آى سا ثٌَس  تیتَاى هشا یه یکبف یداسد ٍ دس كَست ٍرَد دادُ ّب یّوخَاً

 بسیلشصُ ّب اغلت ثؼ يیکِ دٍسُ ثبصگـت صه ییهحبػجِ ًوَد. اهب اص آًزب نیهؼتق

 تیهشا يییتٔ یلشصُ ّب ثشا يیهَرَد دس کبتبلَگ صه یاػت دس ٓول دادُ ّب یًًَلا

سٍ لاصم اػت اص ًش  لغضؽ گؼل ّب کِ اص هٌبلٔبت  يیٍ اص ا ؼتیً یگؼل کبف کی

 يیثِ هشاحل ا شیاػتفبدُ ًوَد. دس ص ذ،یآ یثذػت ه کیَدتیٍ ط یؿٌبػ يیصه

 ؿَد. یهحبػجبت ثٌَس هختلش اؿبسُ ه

 
  bمحاسثٍ ضزیة 1-1ج

اػت.  bتیگؼل هش کی یاحتوبل ییدس ثشآٍسد خٌش ربثزب بصیپبساهتش هَسد ً يیًخؼت

هتفبٍت اػت ٍ ثش اػبع  یلشصُ ّب ثب ثضسگب يیصه یًؼج یفشاٍاً بًگشیث تیهش يیا

 کیهشثَى ثِ  یؿَد. دس اغلت هَاسد دادُ ّب یه يییهٌٌقِ تٔ یضیلشصُ خ خنِیتبس

 یٔتشیهٌٌقِ ٍػ یسٍ اص دادُ ّب يیاص ا ،ؼتیً یکبف تیهش يیهحبػجِ ا یگؼل ثشا

 تیهش يیا یرْبً يیبًگیؿَد. ه یگؼل ثبؿذ اػتفبدُ ه يیکِ هوکي اػت ؿبهل چٌذ

 يی. اذیًوب شییتغ 2/1تب  8/0تَاًذ اص حذٍد  یهٌبًق هختلف ه اػت اهب دس 1حذٍد 

ؿَد ٍ  یهحبػجِ ه شیثِ قشاس ص ـتشیس-ثش اػبع ساثٌِ ؿٌبختِ ؿذُ گَتٌجشگ تیهش

 اػت. کؼبىی ؾیآى هٌٌقِ کن ٍث یّب ّوِ گؼل یاػت کِ ثشا يیفشم ثش ا
Log(N) = ar – b×M 

ٍ  arلشصُ ّب ٍ  يیصه یثضسگ Mلشصُ ّب،  يیصه یتزؤ یفشاٍاً بًگشیث Nساثٌِ  يیدس ا

b تیهش ٌکِیّؼتٌذ. ثب تَرِ ثِ ا ـتشسی–گَتٌجشگ تیهشا ar تیهزوَّ فٔبل بًگشیث 
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گؼل هَسد ًِش لاصم اػت  یثشا يیاثٌبثش ،هٌٌقِ اػت کیچٌذ ػشچـوِ دس  یلشصُ ا

هحبػجِ ؿَد کِ دس اداهِ ثِ آى پشداختِ  یلیتکو یثٌَس هؼتقل ٍ ثِ کوک دادُ ّب

 ؿذُ اػت.

 
 arمحاسثٍ ضزیة  2-1ج

. دس ذیًوب یه بىیػشچـوِ سا ث کیهشتجي ثب  یلشصُ ّب يیهٌلق صه یفشاٍاً تیهش يیا

 يیتَاى ا یگؼل ه کی یلشصُ ا تیفٔبل خنِیاص تبس یکبف یكَست ٍرَد دادُ ّب

 یکِ دس ثبلا آهذُ اػت ثشا ـتشیس-ٍ ثب اػتفبدُ اص ساثٌِ گَتٌجشگ وبیسا هؼتق تیهش

 يیهَرَد دس کبتبلَگ صه یدادُ ّب ٌکِیگؼل هَسد ًِش هحبػجِ ًوَد. اهب ثب تَرِ ثِ ا

سٍ  يیثبؿٌذ، اص ا یگؼل ه کی تیاص فٔبل یدٍسُ کَتبّ بًگشیٍ ث یلشصُ ّب اغلت ًبکبف

 یثذػت آهذُ اػت ثشا یؿٌبػ يیتَاى اص ًش  لغضؽ گؼل کِ اص هٌبلٔبت صه یه

ثِ تشتیت ثیبًگش ًَل  L   ٍW ٍuسٍاثي صیش دساػتفبدُ ًوَد.  تیهش يیا يییتٔ

ثشؿی پَػتِ صهیي)ثب هیبًگیي  هقبٍهت μٍٓشم گؼل ٍ ًش  لغضؽ گؼل ّؼتٌذ. 

 ًش  هوبى تزؤی ػبلیبًِ اػت.  oMًیَتي ثش هتشهشثْ( ٍ  3×1010رْبًی 

WLuM o    
هشثَى ثِ گؼل هَسد ًِش   aسٍاثي صیش ثِ هشیت لشصُ خیضیهوبى تزؤی ثش اػبع 

 تجذیل هی ؿَد.

 ̇  ∑  ( ) ( )

    

    

 

N(m)=10
a-bM 

M(m)=10
1.5M+9.1 

ثِ تشتیت فشاٍاًی   N(m)ٍM(m) ثضسگی گـتبٍسی صهیي لشصُ،  M  لادس سٍاثي ثب

ثضسگتشیي  Mmaxٍ گـتبٍس آى صهیي لشصُ اػت.  Mػبلیبًِ صهیي لشصُ ّبی ثضسگتش اص 

کَچکتشیي صهیي لشصُ  Mminصهیي لشصُ ای اػت کِ گؼل هی تَاًذ ایزبد ًوبیذ ٍ 

 اػت کِ دس هحبػجبت آٍسدُ هی ؿَد.
 

 



   19/  گغل طزح ییمحاعثٍ جاتجا یراَىما( 1پیًعت )                                               

 

 
 محاسثٍ تشرگی سمیه لزسٌ طزح 3-1ج

ثضسگی صهیي لشصُ ًشح تبثٔی اص اّویت ٍ ًَل ٓوش هفیذ ػبصُ اػت ٍ هٔوَلا ثشای 

ٓوش ػبصُ تٔییي هی ؿَد. فشاٍاًی ػبلیبًِ دسكذ هـخلی اص احتوبل سٍیذاد دس ًَل 

 صهیي لشصُ ًشح اص تبثْ احتوبلاتی صیش هحبػجِ هی ؿَد. 

 

 (   )       ( )  

 

دٍسُ صهبًی هَسد ًِش ّؼتٌذ ٍ  M ٍTًش  ٍقَّ ػبلیبًِ ثضسگبی  N(m)دس ایي ساثٌِ 

P(m>M) ای ثضسگتش یب هؼبٍی  لشصُ احتوبل ایي اػت کِ صهیيM  ُدس ًَل دٍس

 س  دّذ. Tصهبًی 

 

-ثب داؿتي فشاٍاًی ػبلیبًِ، ثضسگبی صهیي لشصُ ًشح ثب اػتفبدُ اص ساثٌِ ػبدُ گَتٌجشگ

 سیـتش( قبثل هحبػجِ اػت. -)ٍ یب تبثْ دٍ کشاى داس گَتٌجشگسیـتش 

 
 محاسثٍ جاتجایی گسل طزح 4-1ج

 ییلشصُ ًشح( ربثزب يیصه یهَسد ًِش )ثضسگ یلشصُ ثب فشاٍاً يیصه یاص هحبػجِ ثضسگ

 گشدد. یهحبػجِ ه شیًشح ثب اػتفبدُ اص سٍاثي رذٍل ص گؼل
 ( رياتط مزتثط تا جاتجایی گغلی طزح1-جديل )ج

 ساثٌِ ػبص ٍ کبس گؼل هحذٍدُ ثضسگب

 Log(d)= 1.03M-7.03 اهتذاد لغض 8.1تب  5.6
 Log(d)= 0.29M-1.84 هٔکَع 7.4تب  5.4
 Log(d)= 0.89M-5.90 ٓبدی 7.3تب  5.2
 Log(d)= 0.82M-5.46 ّوِ ػبص ٍ کبسّب 8.1تب  5.2
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گسددلص سددطحی در  َددای خطددز   ( راَىمددای تزرسددی 2پیًسددت )

 َای ساختماوی ساختگاٌ
 

 مقدمٍ  1-2ج

ایي ساٌّوب ثِ هٌَِس اسائِ تَكیِ ّبی کبسؿٌبػی ثشای هٌبلٔبت تٔییي ٍرَد گؼل ٍ 

خٌش گؼلؾ ػٌحی دس ػبختگبُ ّبی ػبختوبًی کِ دس پٌِْ ّبی گؼلی فٔبل دس 

ّبی سػوی ؿْشی یب اػتبًی قشاس هی گیشًذ، تْیِ ؿذُ اػت. گضاسؽ ایي  ًقـِ

ثش هجٌبی دادُ ّبی کبفی صهیي ؿٌبػی، هَقٔیت گؼل ٍ یب ٓذم ٍرَد  ،ّب ثبیذ ثشسػی

 .کٌذ آى سا دس ػبختگبُ هـخق

دس ثیـتش هَاسد گؼلؾ ػٌحی ثِ پٌِْ ای ثبسیک دس حذٍد چٌذ هتش هحذٍد هی ؿَد. 

ثِ ّویي دلیل ارتٌبة اص ػبخت دس هحذٍدُ گؼلؾ )ٓقت ًـیٌی اص ایي هحذٍدُ( 

یکی اص ساُ حل ّبی هٌبػت ثشای کبّؾ هخبًشات ًبؿی اص ایي ٌَاى تَاًذ ثِ ٓ هی

پذیذُ هٌشح ؿَد. اهب گبُ گؼیختگی دس اهتذاد گؼل اكلی یب ؿبخِ ّبی فشٓی آى هی 

تَاًذ دس پٌِْ ّبی چٌذ دُ تب چٌذ كذ هتش تَصیْ ؿذُ ٍ یب ثِ كَست تغییشؿکل ّبیی 

ٌذػی هی تَاى خٌش اًتقبل . دس ایي گًَِ هَاسد ثب ساّکبسّبی هُْبّشؿَد ٓشین

 گؼیختگی ثِ ػبصُ سا کبّؾ داد.

ثِ دلیل پینیذگی اسصیبثی گؼل ّبی ػٌحی ٍؿشایي هحلی گًَبگَى، ّیچ سٍؽ 

ثشسػی یگبًِ ای ٍرَد ًذاسد کِ دس ّوِ ػبختگبُ ّب ثْتشیي ثبؿذ. ثب ایي ٍرَد ثشخی 

 ذ. سٍؽ ّب دس تٔییي هحل گؼل ّب ٍ تٔییي تبصگی فٔبلیت آًْب هؤحشتشً

اسصیبثی ػبختگبُ ّب ثشای خٌش گؼلؾ ػٌحی ٓوذتث ثش پبیِ رَاى ثَدى گؼل ٍ 

ّبی هَرَد اػت. ثِ ًَس کلی ّش چِ گؼلؾ رَاى تش  تکشاس گؼلؾ دس اهتذاد گؼل

ثبؿذ احتوبل گؼلؾ آتی ثیـتش اػت. ثِ ثیبى دیگش، گؼل ّبی ثب ؿَاّذ رٌجؾ دس 

ّضاس ػبل اخیش( احتوبل  11) ػذُ ّبی اخیش ًؼجت ثِ گؼل ّبی ثب ػي َّلَػي

هیلیَى ػبل اخیش( احتوبل ثؼیبس  6/1) دٍسُ کَاتشًش ثیـتش ٍ ًؼجت ثِ گؼل ّبی

ثیـتشی ثشای فٔبل ؿذى داسًذ. اهکبى ایزبد گؼل رذیذ ٍرَد داسد اهب احتوبل آى 

 ًؼجت ثِ رٌجؾ دٍثبسُ گؼل ّبی رَاى ثؼیبسکوتش اػت.  
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ّب فبكلِ تکشاس گؼلؾ )دٍسُ ثبصگـت( ّونٌیي ثبیذ تَرِ ؿَد کِ دس ثٔوی گؼل 

دس حذ دُ ّب یب كذ ّب ػبل اػت اهب ثشخی دیگش، قجل اص تزذیذ فٔبلیت، ّضاساى ػبل 

غیشفٔبل هی هبًٌذ. فٔبلیت ثٔوی گؼل ّب ًیض ثب گؼیختگی ّبی خضؿی کوبثیؾ 

 پیَػتِ هـخق هی ؿَد.

حتی دس هقذاس، رْت ٍ ًَّ گؼیختگی گؼلی ًیض دس ثیي گؼل ّبی هختلف یب 

 ساػتبی ؿبخِ ّبی یک گؼل هتفبٍت اػت.

ثشسػی گؼلؾ دس قذم ًخؼت ثِ هؼئلِ تٔییي هَقٔیت گؼل ّبی هَرَد ٍ ػپغ 

تلاؽ ثشای اسصیبثی تبصگی فٔبلیت آًْب هی پشداصد. دادُ ّب سا هی تَاى ّن اص داخل ٍ 

 ّن اص خبسد ػبختگبُ ثِ دػت آٍسد. 

تبصگی فٔبلیت، هـبّذُ رَاى تشیي ٍاحذ تشیي ٍ هؼتقین تشیي سٍؽ اسصیبثی ػَدهٌذ

صهیي ؿٌبػی گؼل خَسدُ ٍ کْي تشیي ٍاحذ گؼل ًخَسدُ اػت )دس تشاًـِ یب 

حتی دس كَست دػتشػی ثِ تشاًـِ یب ثشؽ ًیض هوکي اػت ثِ دلیل ُشافت یب .ثشؽ(

ثٌبثشایي پیوبیؾ دقیق هشٍسی ثَدُ ٍ هوکي  ًبپیَػتگی، گؼل اص دیذ پٌْبى ؿَد.

تکویل دادُ ّب ثب سٍؽ ّبی دیگش ثبؿذ. ثِ ٌَٓاى ًوًَِ، گؼل ّبی رَاى  اػت ًیبص ثِ

صهیي سیخت ؿٌبػی ثش سٍی صهیي ٍ دس ٓکغ  یسا اغلت هی تَاى ثب ثشسػی پذیذُ ّب

َّایی ؿٌبػبیی کشد. سٍؽ ّبی طئَفیضیکی ًیض هی تَاًٌذ ثٌَٔاى دادُ ّبی کوکی 

 هَسد اػتفبدُ قشاس گیشًذ.

 
 رسی َای گسلص سطحیمًارد کارتزد تز 2-2ج

ایي ًَّ ثشسػی ّب ثشای كذٍس هزَص احذاث ػبختوبى دس پٌِْ ّبی گؼلی فٔبل کِ 

وی ؿْشی یب اػتبًی هـخق ؿذُ اًذ، اًزبم هی ؿًَذ.گؼتشدگی دس ًقـِ ّبی سػ

احذاث ثیوبسػتبى تبثْ پینیذگی ٍ اّویت ػبصُ ٍ ػٌ  خٌش پزیشی اػت.  ّب ثشسػی

ٍ ػبیش ػبختوبى ّبی ثب اّویت ثؼیبس صیبد ثش سٍی ّب ٍ ایؼتگبُ ّبی آتؾ ًـبًی 

 پٌِْ ّبی گؼلی اكلی ثب ربثزبئی ٓوذُ هوٌَّ اػت.

 

 



 23./ یعاختماو یَا در عاختگاٌ یخطز گغلؼ عطح یَا یتزرع یراَىما (.2پیًعت )           

 

 ضزایط اوجام دَىدٌ تزرسی َا 3-2ج

ثشسػی ّبی دفتشی ٍ هیذاًی ثشای تٔییي خٌش گؼلؾ ػٌحی اهشی پینیذُ ٍ ثب 

اثْبهبت صیبدی ّوشاُ اػت. ثؼیبسی اص گؼل ّب ؿبهل ؿکؼتگی ّبی هتٔذد ّؼتٌذ ٍ 

تـخیق هیبى گؼل ّبی اخیشأ فٔبل ٍ گؼل ّبیی کِ هذتی ًَلاًی غیش فٔبل ثَدُ 

 داسای حقَقی یب حقیقی اؿخبفص ا ّب اػت دس ثشسػی لاصم ایٌشٍ اصاًذ، دؿَاس اػت. 

 ؿَد. کوک گشفتِّب  گؼل ثشسػی دس صهیٌِ کبفی تزشثِ ٍ داًؾ

 
 ريش َا ي مزاحل اوجام مطالعات  4-2ج

اهب  سٍؽ ّبی ثشسػی گؼلؾ ػٌحی ثؼتِ ثِ ؿشایي ػبصُ ٍ ػبختگبُ هتفبٍت اػت،

ّبی هَاسدی ّؼتٌذ کِ ثبیذ دسکلیِ ثشسػی ّبی صهیي ؿٌبػی ربهْ گؼلی ٍ گضاسؽ 

ب تکتًَیکی هشثًَِ هَسد تَرِ قشاس گیشًذ. گبُ ثِ دلیل تفبٍت ٍهٔیت صهیي ؿٌبػی ی

ثِ ثشخی رٌجِ ّب ثبیذ ثب رضئیبت ثیـتشی پشداختِ ؿَد. دس ٍ یب ؿشایي ػبختگبُ، 

هَاسدی ًیض هوکي اػت ّوِ سٍؽ ّبی اسائِ ؿذُ دس ایي ساٌّوب، هَسد ًیبص ٍ یب قبثل 

اسائِ ؿذُ، ساٌّوبیی ثشای تذٍیي گضاسؿی کبهل ٍ هؼتٌذ اًزبم ًجبؿٌذ، اهب چبسچَة 

فشاّن هی ًوبیذ. دس ؿشایي ٍیظُ هوکي اػت لاصم ؿَد ثشخی سٍؽ ّبی ثشسػی تب 

 حذ صیبدی ثِ ثیشٍى اص ػبختگبُ یب صهیي پشٍطُ گؼتشؽ یبثٌذ.

چبسچَة کلی سٍؽ ّبی هختلف ثشسػی، الضاهبت هشثًَِ ٍ هلاحِبت پیـٌْبدی 

 ی ؿَد:دسصیش اسائِ ه

 
 تزرعی َای دفتزی 1-4-2ج

ًخؼتیي قذم دس هٌبلٔبت خٌش گؼلؾ ػٌحی ثشسػی ّبی دفتشی اػت. ّذف اص ایي 

هشحلِ تذٍیي ثشًبهِ ّذفوٌذ ٍ هَحش هٌبلٔبت تکویلی ٍ ثِ حذاقل سػبًذى ثشسػی 

 ّبی هیذاًی اػت. ایي هٌبلٔبت ؿبهل هَاسد صیش اػت:

ؿٌبػی ٍ گؼل ّب ٍ دیگش اًلآبت هشٍس ادثیبت ٍ ًقـِ ّبی صهیي  1-1-4-2ح

هشٍس ػَاثق پشًٍذُ ّب ٍ گضاسؽ ّبی ثشسػی ّبی گؼلی اهلاک  هشثًَِ اص هحل.

. گضاسؽ ّبی ثشسػی ّبی بیگبًی ّبی ؿْشی ٍ اػتبًی هشثًَِهزبٍس ػبختگبُ دس ث
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ثِ ٍیظُ اص ًِش دادُ ّبی ٍاحذ ّبی صهیي ؿٌبػی ٍ آثْبی صیشصهیٌی ًیض  َتکٌیکیطئ

 ثَد.هفیذ خَاّذ 

دُ ّبی هٌبلِٔ ٓکغ ّبی َّایی ٍ هبَّاسُ ای ٍ تشکیت آًْب ثب دا 2-1-4-2ح

 خٌَاسُ ّب ٍ سخٌوَى ػٌحی گؼل ّب تَپَگشافی ثب ّذف ؿٌبػبیی

هٌبلٔبت صهیي سیخت ؿٌبػی ؿبهل ٍهٔیت آثشاِّ ّب، پشٍفیل ّبی  3-1-4-2ح

ّبی ًَلی ٍ ٓشهی سٍدخبًِ، اًذیغ ّبی صهیي سیخت ؿٌبػی، ربثزبیی ٍاحذ 

 ػٌگی ٍ آثشفتی رَاى ٍ ....

تٔییي هحذٍدُ هٌبػت ثشای ثشسػی ّبی هیذاًی اص ًشیق اسصیبثی  4-1-4-2ح

 ّبی هٌٌقِ ًقـِ

 ثبصدیذ هیذاًی هقذهبتی ثِ هٌَِس اهکبى ػٌزی اًزبم هٌبلٔبت هیذاًی  5-1-4-2ح

 
 تزرعی َای صئًفیشیکی  2-4-2ج

 ای سػَثی رَاى )اٍاخشِ یکی اص اّذاف هْن ثشسػی ّبی گؼلی، هـبّذُ لای

( ٍ پیَػتِ اػت کِ ٍرَد گؼل فٔبل )هٌبثق تٔشیف هَاثي ػبخت پلایؼتَػي

 ػبختوبى دس پٌِْ ّبی گؼلی( سا هٌتفی ػبصد. 

َفیضیکی سٍؿْبیی غیش هؼتقین ّؼتٌذ کِ ثشای تٔییي هکبى ّبی حفبسی یب ئسٍؿْبی ط

شایي خبف صهیي ؿٌبػی تکویل آًْب ثَدُ ٍ تفؼیش دسػت آًْب، هؼتلضم آگبّی اص ؿ

هحل اػت. ایي سٍؽ ّب ثِ تٌْبیی قبدس ثِ احجبت ٍرَد یب ٓذم گؼل یب تٔییي رَاى 

ثَدى رٌجؾ آى ًیؼتٌذ ًٍجبیذ ثِ ٌَٓاى ربیگضیي سٍؿْبی هـبّذُ هؼتقین تلقی ؿًَذ. 

 سٍؽ ّبی طئَفیضیکی کِ دس ثشسػی ّبی گؼلی کبسثشد ثیـتشی داسًذ، ٓجبستٌذ اص:

)اص رولِ سٍؽ ّبی هقبٍهت الکتشیکی، سٍؽ  الکتشٍهغٌبًیؼیسٍؽ ّبی  -الف

 ّبی ساداس ًفَری یب ری پی آس  ٍ ...(

 سٍؽ ّبی لشصُ ای )ؿبهل سٍؽ ّبی أًکبػی ٍ ؿکؼت هشصی( -ة

 حقل ػٌزی، هغٌبًیؼی ٍ دٍسػٌزی() ػبیش سٍؽ ّبی طئَفیضیکی -د

شٍ لاصم اػت َفیضیکی ّشکذام هحذٍدیت خبف خَد سا داسًذ اص ایٌئسٍؽ ّبی ط

 تزْیضات، سٍؽ ثشداؿت دادُ ّب ٍ دادُ ّبی پـتیجبًی کٌٌذُ ثٌَس کبهل اسائِ ؿًَذ.



 25./ یعاختماو یَا در عاختگاٌ یخطز گغلؼ عطح یَا یتزرع یراَىما (.2پیًعت )           

 

 تزرعی َای پاریىٍ لزسٌ ؽىاعی 3-4-2ج

 هـبّذُ هؼتقین دس تشاًـِ ّبی اکتـبفی ثْتشیي سٍؽ اًزبم ثشسػی اػت ٍ ثِ هٌَِس

ؿٌبػی اًزبم ّبی صهیي هـبّذُ تفلیلی ٍ هؼتقین ٍاحذ ّب، خبک ّب ٍ ػبختبس

 ؿَد. هی

تشاًـِ صًی ٍ هٌبلٔبت آى ثبیذ هٌبثق ثش سٍؽ ّب ٍ اػتبًذاسدّبی تخللی كَست 

 .پزیشفتِ ٍ تفؼیش آى ًیض تَػي کبسؿٌبػبى داسای تخلق ٍ تزشثِ کبفی اًزبم ؿَد

اهتذاد تشاًـِ ّب ثبیذ ثب ٓوق کبفی ثَدُ ٍ ٓوَد ثش اهتذاد هٌٌقِ ای گؼلؾ ثبؿذ ٍ ثِ 

ًَذ. کلیِ پذیذُ ّبی صهیي ؿٌبػی ثبیذ ثِ تفلیل پیوبیؾ ٍ تَكیف دقت پیوبیؾ ؿ

ؿًَذ. تثکیذ ٍیظُ ثش هـخق کشدى ٍ تَكیف ػٌَح توبع هیبى ٍاحذ ّبی صهیي 

 ؿٌبػی خَاّذ ثَد. 

ؿشکت ّبی حفش کٌٌذُ تشاًـِ ثبیذ ٓولیبت خَد سا هٌبثق هَاثي ایوٌی اداسات 

اًِ اًزبم دٌّذ. ّونٌیي اًلاّ ثْذاؿت کبس ٍ ؿْشداسی ٍ ػبیشهشارْ كذٍس پشٍ

سػبًی ٍ ّوبٌّگی ٍ کؼت هزَص ّبی لاصم اص ػبصهبى ّبی هؼئَل تثػیؼبت 

هَرَد الضاهی اػت. دس كَست  دػتَسالٔولصیشصهیٌی دس صهبى ّبی هٌبػت، هٌبثق 

ًیبص ثبیذ اص خذهبت ؿشکت ّبی هتخلق دس تکٌیک ّبی الکتشٍهغٌبًیؼی ٍ یب ری 

ٍ هَقٔیت تثػیؼبت صیشصهیٌی کِ ٍرَد آًْب دس هحل قٌٔی پی آس ثشای تٔییي ٍرَد 

یب هحتول اػت اػتفبدُ ؿَد. حفبسی دس هحل ّبی ٓوَهی، ًیبصهٌذ کؼت هزَص اص 

ػبصهبى هشثًَِ اػت. حفش تشاًـِ ًجبیذ ثبٓج ػؼت ؿذى ػبختوبى ّبی هزبٍس دس 

 خَد هلک یب اهلاک خلَكی ٍ ٓوَهی هزبٍس ؿَد. 

ثب داًؾ ٍ تزشثِ کبفی دس صهیٌِ ایٌگًَِ هٌبلٔبت ثبیذ ثٔذ دَٓت صهیي ؿٌبع ثبصثیي 

 ثْتش. تشاًـِ اًزبم ؿَد اص ایوي ػبصی، تویضکشدى ًٍلت ؿجکِ هشرْ هختلبت دس

صهیي ؿٌبػبى  سٍطُ ّبی ثضسگ دَٓت اص دس. اػت پیوبیؾ تشاًـِ ًیضکبهل ؿذُ ثبؿذ

 تشاًـِ ّب اص دیذهتخللیي پبسیٌِ لشصُ ؿٌبػی ثِ ثبص دیگش ػبصهبى صهیي ؿٌبػی ٍ

 .ؿَد تَكیِ هیبً قَی
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 دادٌ َای تکمیلی -4-4-2ج

ثؼیبسی اص اهلاک، ثِ ٍیظُ دس ؿْشّبی ثضسگ تحت اؿغبل ػبختوبى ثَدُ ٍ دس ثیشٍى 

فوبی کبفی ثشای  ایي هحل ّب ٓوَهبًاص ػبختوبى فوبی کوی ثبقی هبًذُ اػت. دس 

ایي هَاسد ثِ هٌَِس روْ آٍسی  َفیضیکی ٍحفش تشاًـِ ٍرَد ًذاسد. دسئثشداؿتْبی ط

بیذ اص حفش تٔذادی گوبًِ اًلآبت دس هَسد ٍاحذّبی صهیي ؿٌبػی ٍ آة صیشصهیٌی ث

دادُ ّب ٍ تَصیْ ًقبى ثشداؿت  اػتفبدُ کشد. تٔذاد گوبًِ ّب ٍ فبكلِ آصهبیؾیب چبل 

 تبًلایِ ّبی پیَػتِ رَاى ثِ خَثی ؿٌبػبیی ؿذُ ٍ ًوبی ًؼج ثبیذ ثِ گًَِ ای ثبؿذ کِ

ثشسػی ّبی اٍلیِ فبكلِ گوبًِ ّب ٍ یب  ؿَد. دس چیٌِ ؿٌبػی ػبختگبُ فشاّن دقیقی اص

 گشفت، اهب دس( هتش 15 تب10)تَاى ًؼجتثصیبد  چبل ّب سا ثؼتِ ثِ هحیي سػَثی هی

 هشحلِ ثٔذی چبل ّبی دس كَست ٍاه  ًجَدى لایِ ثٌذی پیَػتِ، صهیي ؿٌبع ثبیذ

 دس ثبیذ ٓوَهبً ثٌبثشایي ثشسػیْب. دّذ ثشًبهِ قشاس دس ساػًَذاطّبی ثیـتشی  گوبًِ ّب یب

ّبی  ثْتشاػت پیؾ اص اًزبم اقذاهبت تکویلی ًتبیذ ثشسػی. هشحلِ اًزبم ؿًَذ دٍ

 .كحشایی هشحلِ ًخؼت ثَػیلِ صهیي ؿٌبع ثبصثیي هَسد ثشسػی قشاسگیشًذ

ؿبخق رَاى ٓوق گوبًِ ّب یب چبل ّب هٔوَلا ثبیذ تب حذی ثبؿذ کِ حذاقل یک لایِ 

)پلایؼتَػي( سا دس ثشگیشد ٍ ثِ ایي تشتیت اًلآبت لاصم ثشای پـتیجبًی اص ًتیزِ 

ّب سا فشاّن ػبصد. ایي چبل ّب یب گوبًِ ّب ًیض ثبیذ هبًٌذ تشاًـِ ّب ثِ تفلیل  گیشی

 پیوبیؾ ؿًَذ.

گوبًِ ّبی طئَتکٌیکی ثب ًوًَِ گیشی هٌفلل ثشای ثشسػی ّبی گؼلی کبفی ًیؼتٌذ، 

 هی تَاًٌذ ثِ ٌَٓاى هٌجْ اًلآبت تکویلی هَسد اػتفبدُ قشاس گیشًذ.اهب 

دس كَست ثشخَسد ثِ آة صیشصهیٌی دس گوبًِ ّب ٍ چبل ّب، ٓوق اػتبتیکی آة ثبیذ 

 اهب دس كَست ًـت آة، اًذاصُ گیشی ؿَد کِ هؼتلضم گزؿت هقذاسی ٍقت اػت.

 هشص اؿجبّ فقي دس صهبى حفبسی قبثل تٔییي اػت.

  



 27./ یعاختماو یَا در عاختگاٌ یخطز گغلؼ عطح یَا یتزرع یراَىما (.2پیًعت )           

 

 ريػ َای عه یاتی -5-4-2ج

دس تٔییي صهبى ّبی رٌجؾ گؼل سٍؽ ّبی ػي یبثی ثب ّذف تٔییي ػي ٍاحذّبی 

صهیي ؿٌبػی، خبکْب ٍ ػٌَحی کِ گؼل آًْب سا ثشیذُ اػت هشٍست داسد. دس 

كَست پَؿؾ یک گؼیختگی ثَػیلِ سػَثبتی کِ گؼیختگی ًذاسًذ، ػي آى 

ت. دس ػي یبثی هٌلق هی تَاى اص سػَثبت ثیبًگش حذ ثبلای صهبى فٔبلیت آى گؼل اػ

سٍؽ ّبی هختلف اػتفبدُ ًوَد. دس صیشسٍؽ ّبیی کِ ثیـتشیي کبسثشد سا دس هٌبلِٔ 

 سػَثبت رَاى داسًذ آٍسدُ ؿذُ اػت:

 
 14 کزته 1-5-4-2ج

ایي سٍؽ ایضٍتَپی دس گؼتشُ ػٌی هَسد ًِش تفکیک ثْیٌِ ای داسد، اهب کبسثشد آى 

ّبی ًبؿی اص آلَدگی ًیض قشاس داسد ٍ دس هٔشم خٌبد ٍ حفَ کشثي ثؼتگی ثِ ٍرَ

ّبی حزوی دس هٔشم آلَدگی تشکیت ّبی آلی آة صیشصهیٌی ّؼتٌذ، ثِ  داسد. ًوًَِ

ٍیظُ اگش هیضاى کشثي اكلی دس خبک کن ثبؿذ. اص ایي سٍ آصهبیؾ ًوًَِ ّبی حزوی 

کبفی اًزبم  داسای حزن کن هَاد آلی تَكیِ ًوی ؿَد. ثِ ٌّگبم ًوًَِ گیشی ثبیذ دقت

گیشد کِ ًوًَِ هَسد ًِش ّن ػي ثب سػَة دس ثش گیشًذُ آى ثبؿذ. سیـِ ّبی گیبّبى 

گبُ تب طسفبی صیبد ًفَر هی ًوبیٌذ ٍ هوکي اػت ثب ًوًَِ ّبی دسرب اؿتجبُ ؿًَذ. دس 

گضاسؽ ثبیذ هؼتٌذات كحشایی ثلَست تَكیفی ٍ ّوشا ثب ٓکؼْبی کبفی اص هحل 

 ٌذات آصهبیـگبّی اسایِ ؿًَذ.ًوًَِ گیشی ٍ ّونٌیي هؼت

 
 (OSL)لًمیىغاوظ وًری  2-5-4-2ج

رذیذی ثشای ػي یبثی ًْـتِ ّبی اٍاخش  سٍؽ ًؼجتبًلَهیٌؼبًغ ًَسی سٍؽ 

کِ آخشیي ثبس ًوًَِ هَسد ًِش ًَس  اػت هجٌبی ایي سٍؽ تٔییي صهبًیکَاتشًشی اػت. 

سػَثبت رَاى تش  دیذُ اػت ٍ اص ایي سٍ صهبى سػَة گزاسی ٍ پَؿیذُ ؿذى ثَػیلِ

ًوًَِ گیشی دس ایي سٍؽ اص دقت ٍ حؼبػیت خبكی ثشخَسداس  دّذ. سا ًـبى هی

اػت ٍ هشٍسی اػت دس صهبى ًوًَِ گیشی ٍ اًتقبل ثِ آصهبیـگبُ ثِ ّیچ ٍرِ دس 

هٔشم ًَس قشاس ًگیشد. اص آًزبیی کِ ثشای ایي ًَّ ػي ػٌزی اص داًِ ّبی کَاستض ٍ 
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لاصم اػت اص ٍرَد ایي داًِ ّب دس ًوًَِ اًویٌبى حبكل  یب فلذػپبس اػتفبدُ هی ؿَد

 .ؿَد

 
 عه یاتی وغثی 3-5-4-2ج

ػي ًؼجی خبک ّب هٔوَلأ ثش اػبع هقبیؼِ ثب ػي یبثی ّبی هٌتـش ؿذُ اص دیگش 

ًیوش  ّبی خبک اًزبم هی ؿَد. آؿٌبیی ثب چیٌِ ؿٌبػی کَاتشًش، ػیکل ّبی اقلیوی 

هیي ؿٌبػبى هؼئَل دس ثشسػی ّبی گؼلی کَاتشًشی ٍ اكَل تَػِٔ خبک ثشای ص

هشٍسی اػت. دٍسُ ّبی یخنبلی ٍ ثیي یخنبلی دس تٔییي چیٌِ ًگبسی صهبًی هَسد 

 گیشًذ.  اػتفبدُ قشاس هی

اص رولِ ػبیش ؿَاّذ تٔییي ػي ًؼجی هی تَاى ثِ چگًَگی فشػبیؾ، َّاصدگی قلَُ 

یل ّب هی تَاى اؿبسُ ّب ٍ کبًی ّب، ّوجؼتگی چیٌِ ای قٌٔبت ػٌگی، کبًی ّب ٍ فؼ

ًوَد. دادُ ّبی تکویلی ؿبهل ثشسػی قٌَات، دادُ ّبی ثبػتبى ؿٌبػی، ًْـتِ ّبی 

آتـفـبًی، هذل ػبصی افشاص گؼل، پبسیٌِ هغٌبًیغ، گبُ ؿوبسی دسختی ٍ ... ًیض 

 تَاًٌذ هفیذ ثبؿٌذ. هی

تَكیف ًیوش  ّبی تفلیلی خبک ثبیذ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّب ٍ ٍاطگبى اػتبًذاسد 

ؿًَذ. دس كَست فقذاى تزشثِ ٍ اًویٌبى کبفی صهیي ؿٌبع پشٍطُ دس تَكیف ٍ 

تخویي ػي ٍاحذ ّب، ثبیذ ثب قشاسدادی فشٓی اص خذهبت هتخللیي ایي سؿتِ اػتفبدُ 

 ؿَد.

 
 تديیه گشارش ي دايری  5-2ج

ثِ هٌَِس سػیذى ثِ ًتیزِ گیشی ٍ تحلیل ّبی صهیي ؿٌبػی دسػت، صهیي ؿٌبع ثبیذ 

ٍ یب حذاقل  هشرْ هٔتجشیت دادُ ّب سا ثِ دقت اسصیبثی کٌذ. گضاسؽ ّب ثبیذ تَػي کفب

ای تؼْیل ثبصثیٌی دٍ داٍس داسای داًؾ ٍ تزشثِ هشتجي ثبصثیٌی ؿًَذ. ثٌبثشایي ثش

ُ ّبی خبم ٍ هؼتٌذات ثِ سٍؿٌی ٍ دس غبلت رذاٍل؛ ؿکل ّب ٍ هشٍسیؼت کِ داد

اثْبم ثبؿذ. اّویت فشایٌذ داٍسی دس آى اػت  ًوَداس ّب اسایِ ؿذُ ٍ هتي فبقذ ّشگًَِ

کِ داٍس هَاسد اثْبم دس گضاسؽ، اقذاهبت هَسد ًیبص ثشای تکویل، سفْ ًَاقق یب سفْ 



 29./ یعاختماو یَا در عاختگاٌ یخطز گغلؼ عطح یَا یتزرع یراَىما (.2پیًعت )           

 

اثْبم سا هـخق هی کٌذ ٍ دس ًْبیت دس هَسد قبثل پزیشؽ ثَدى گضاسؽ ثِ هشرْ 

 كذٍس پشٍاًِ ًِش هی دّذ.

 
 تصًیة  6-2ج

ی ّب، اًزبم پشٍطُ ٍ هـخلبت آى ثِ ْٓذُ تلوین ًْبیی دس خلَف تلَیت ثشسػ

 اػت. ؿَسایٔبلی ؿْشػبصی ٍ هٔوبسی
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